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PLAN DE INVATAMANT
valabil incepflnd cu anul universitar 2022-2023

UNIVERSITATEA DIN ORADEA

FACULTATEA DE INFORMATICA $I $TIINTE
Programul de studii universitare de masterat: FIZICAEXPLORARILOR $I TERAPIILOR
BIOMEDICALE
Domeniulfundomentol: MATEMATICA $I $TIINTE ALE NATURII
Domeniul de masterat: FlZlCA,
Domeniul secundar de masterat:
Tipul masteratului: de cercetare
Durata studiilor / nr de credite:4 semestre/l20 credite
Forma rle invdldmdnt: invdldmflnt cu frecvent[ (IF)



1. MISIUNEA PROGRAMULUI DE STUDIU / SPECIALIZiRII FIZICA EXPLORiRILOR 9I TERAPIILOR BIOMEDICALE

1. Asigurarea unei pregStiri complementare temeinice in domeniul aplicatiilor fizicii
in med icini
2. Oferirea unei specializ5ri corelat5 cu cerintele de pe piata muncii prin utilizarea
unor programe de invilSmSnt actualizate
3, Abordarea unor domenii moderne din fizica experimentalS Si aplicativS prin corelarea programuluide studiu cu cel de cercetare gtiintific5 de la nivelul
d epa rtamentelo r
4. Asigurarea unei pregEtiri a absolventilor adecvate unei viitoare cariere didactice la nivel preuniversitar liceal sau universitar
5. PregAtirea de specialigti cu o pregEtire adecvatE domeniiior actuale de v6rf din
StiinlS Si tehnologie
6. Oferirea unor oportunit5ti suplimentare pentru angajare pe piala forlei de muncS

2. OBIECTIVELE PROGRAMULUI DE STUDIU / SPECIALIZiRII FIZICA EXPLORARILOR 9I TERAPIILOR BIOMEDICALE

1. Transmiterea de cunostin!e teoretice 9i practice avansate in domeniul Fizicii, al biologiei Si medicinii gide aplicare a acestora in situatii
co n crete;

2. Formarea de capacit5ti, aptitudinigi deprinderi de munc5 experimentalS;
3. Formarea gi dezvoltarea capacitatii gi deprinderilor de folosire a aparaturii medicale moderne

in activitatea Stiin!ific5.
in acest mod se FormeazE capacitSlile gi deprinderile de munci intelectualS necesare viitorilor absolventi in activitatea acestora ca Sifizicieni

(in laboratoarele de cercetare fundamentale), fizicieni in domeniul medical (in laboratoarele din clinici Si spitale, in institutii de cercetare gi dezvoltare a
metodelor de diagnostic Sitratament) sau cadre didactice caliFicate, in inv5lSmAntul preuniversitar liceal,

Obiectivele specifice ale acestui program de studiu sunt:
1. Cunoagterea Si valorificarea conceptelor fundamentale, legilor Si principiilor fizicii
2. Cunoasterea gi utilizarea modelelor teoretice pentru descrierea Si caracterizarea unor fenomene gi procese fizice
3, Formarea aptitudinilor Si deprinderilor de definire a metodologiei necesare structurArii studiului experimental, de prelucrare gi

interpretare a datelor experimentale
4. Formarea deprinderilor de lucru cu aparatura medicalS, in vederea diagnosticSrii gi tratamentului unor afectiuni

A. 5. Formarea capacitetilor gi a aptitudinilor de interpretare gi valorificare a aspectelor fundamentale ale diverselor metode, strategii Si
mUloace didactice, de proiectare Si realizare a unor activitS!i didactice moderne, de asimilare Sivalorificare a resurselor.

3. COMPETENTE CARE SE VOR DOBANDI DE ABSOLVENTI LA FINALIZAREA STUDIILOR

a. Profesionale:
" Operarea cu legile gi principiile fizice in biofizic5 gifizic5 medicalS la toate nivelele
" Utilizarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea datelorexperimentale in vederea optimiz5rii diagnosticului Si tratamentului rnedical.
" EFectuarea experimentelor de fizic5, biofizicS, fizic5 medicalS Sievaluarea rezultatelor pe baza modelelor teoretice;- Planificarea Si realizarea de experimente in vederea evaluArii gradului de incertitudine a rezultatelor Si pentru interpretarea rezultatelor;- Comunicarea ideilor gtiintifice complexe, a concluziilor experimentelor sau a rezultateior unui proiect gtiintific;
" Utilizarea echipamentelor Si tehnicilor experimentale specifice biofizicii Si fizicii medicale in domenii restrAnse sau interdisciplinare.

b. Transversale:
" Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient gi responsabil cu respectarea legislagiei deontologiei specifice domeniuluisub asistentd

calificatS;
Aplicarea tehnicilor de muncb eficientS in echipi multidisciplinarA pe diverse paliere ierarhice;

Utilizarea eficient5 a surselor informationale gi a resurselor de comunicare Si formare profesionalS asistatS, atat in limba romdnE, cAt Si intr-o limbd de
circu latie internatio na15.

4. FINALITATI

[1]Absolvenlii programului de studii universitare de MASTER vor accesa urmdtoarele ocupatii posibile conform Clasificirii Ocupatiibr din Romania
ISCO 08.
Fizician (COR 211101); Asistent de cercetare in fizicd (COR 211103)

^



UNIVERSITATEA DIN ORADEA
FACULTATEA DE INFORMATICA 9I 9TIINTE
Ciclul de studii universitare de mastelat
Programul de studii universitare de masterat; FIZICA ExPLORARITOR 9I TERAPIILOR BIOMEDICALE
Domeniul fundamental: MATEMATICi 9I 9TIINTE ALE NATURII
Domeniul de masterat: FIzICi
Domeniul secundar de masterat:
Tipul masteratului: de cercetare
Durata studiilor / nr. de credite: 4 semestre/ 12O credite
Forma de invS!5m6nt: inv5!6m6nt cu frecvenli (IF)

PLAN DE iNVATAMANT**
Anul de studiu I
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-iir-o?66 EIi.a ;ifiG;il;teln;;r."t;-'; stii;tifiar 
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TOTAL
OBLIGATORII

STII- O 144 Ftztca

Interacliunea radiatiei cu sistemele vii

TOTAL

Tip
Sem. II

[ore / siptdmAnS] T

c s
-T

P

med icinb DSI 2 ?-

DCA 2 1

9i terapiilor
DCA 2 1 1

DAP 3

TOTAL 6 4 4

Legendd:C-Curs(pentrulFR-Coordonarestudiuindividual); S-Seminar; L-Lucr5ri practice(laborator); 'P-Protect; SI-Sjtudiulndividual;
DAP - Disciplin; de Aprofundare; DSI - DisciplinE de SintezS; DCA - DiscipljnS de Cunoagtere AvansatS;
Felulverif. - felul verificarii/forma de verificare; Ex. - examen; Cv, - colocviu; Vp, - verificare pe parcurs; Pr. - proiect; A/R- A(Jniis/'Respins; Credite
numar credite ECTS; SI - Studiu individual.

Valabil din anul univ,
2022-2023

incep6nd cu anul I
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Acceleratori de particule. Producerea radiatiilor Si
:otopurilor
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C re-
d ite

STII-0172 Laseri. Utilizare in biologie gi

STII.O 174

Principiile fizice ale fizioterapiei
rnplementare

Practicd de cercetare I
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Monica TODERAS

Prof,u niv

Discipline* Tip C re-
d ite

SI
Iore

OBLIGATORII IMPUSE

DSI L 6

7 133

7 133

2 36

22 410

8 744
STII. OB2O DCA 2 2 56 Ex B 144

2 2 56 8 1"44

Cod / sem.
Felul
verif.

SI
Iore

:em.l
OBLIGATORII IMPUSE

56 EX 8 1-44

Rad iobiologie 42 Cv 7 ri-)

STII- 0662 56 Ex B 144

STII- O36B 42 7 133

196 30 554



UNIVERSITATEA DIN ORADEA
FACULTATEA DE INFORMATICA 9I gTIINTE
ciclul de studii universatare de masterat
Programul de studii universitare de masterat: FIZICA EXPLORARILOR SI TERAPIILOR BIOMEDICALE
Domeniul fundamental: MATEMATIC[ 9I gTIINTE ALE NATURII
Domeniul de masterat: FIZICA
Domeniul secundar de masterat:
Tipul masteratului: de cercetare
Durata studiilor / nr, de credite: 4 semestre/ 120 credite
Forma de invS!5mdnt: invS!5m6nt cu frecven!5 (IF)

PLAN pE INVATAMANT**
Anul de studiu II

Discipline*

LegendS:C-Curs(pentrulFR-Coordonarestudiuindividual); S-Seminar;L-L.ucr5ri practice(laborator); P-Proiect;SI-Studiulndividual;
DAP - DisciplinS de Aprofundare; DSI - DisciplinH de SintezS; DCA - DisciplinE de CunoaStere AvansatS;
Felul verif. - felul verificarii/forma de verificare; Ex. - examen; Cv, - colocviu; Vp. - verificare pe parcurs; Pr. - proiect; A/R- Adnris/Respirrs; Credite -
numar credite ECTS; SI - Studiu individual.

Monica TODERAS

Valabil din anul Lrniv.
2022-2023

incepAnd cu anul I
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Tip
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[ore / siptdmSnS] iro.", o."
I I ..-.
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verif .

C re-
d ite
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T

DCA 2 1 1 56 EX B t44
DCA 2 1 42 Ex 7 133

I proceselor
DCA 2 1 42 Ex 7 133

DCA 2 2 56 Ex 8 t44

TOTAL 8 4 2 196 30 554
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Trasori radioactivi. Aplicatii in stud
izice gi biologice

W
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Director departament,

lnformatice
$i Stiinte

stantin Prof,u niv,d r,

cod Discipline*

OBLIGATORII IMPUSE

STII. O663

STII- 0664 Rad ioterapie

STII- O 17B

Cod Tip
Sem. Iv

[ore / siptim6nS] fotal ore
/ sem.

Felu I

verif .

C re-
d ite

SI
Iore

sem. lc S L P

OBLIGATORII IMPUSE
STII.O661 med icalS DSI 1 1 24 Ex 5 101

STII- O64B DAP '2
1 36 EX 6 L74

STII- O 637 Elabo rarea disertatiei DSi 4 48 A/R B 152

STII. O369 PracticS de cercetare II DAP 2 2.4 CV 5 101

TOTAT 3 1 7 132 24 468
OBLIGATORII OPTIONALE

STII-O 180
Asigurarea calitSlii in radiodiagnostic Si

-ad io tera p ie
D(JA 2 1 36 EX 6 714

STII. OB21 Surse de radiatii si proteLtie radiolooic5 DCA 2 1 36 EX 6 tt4
TOTAT 2 1 36 6 1L4
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UNIVERSITATEA DIN ORADEA
FACULTATEA DE INFORMATICi 9I $TIINTE
Ciclul de studii universitare de masterat
Programul de studii universitare de masterat: FIZICA EXPLORiRILOR 9I TERAPITLOR BTOMEDTCALE
Domeniul rundamenral: MATEMATICA 9I 9TIINTE ALE NATURII
Domeniul de masterat: FIZICA
Domeniul secundar de masterat:
Tipul masteratului: de cercetare
Durata studiilor / nr, de credite: 4 semestre/ 120 credite
Forma de invS!5mAnt: invS!5m6nt cu frecventd (IF)

Valabil din anul univ.
2022-2023

incepAnd cu anul I

I, CERINTE PENTRU OBTINEREA DIPLOMEI DE MASTER

Numir credite alocate, conform legislaliei: 120

1, 106 credite pentru disciplinele obligatorii impuse;
2. 14 credite pentru disciplinele obligatorii optionale;
3. 0 credile la practicE incluse in numArul celor alocate disciplirrelor obligatorii de la pct.1 gi pct.2;
4. 10 credite alocate examenului de disertatie, constand in prezentarea si suslinerea disertatiei,

II. STRUCTURA ANULUI UNIvERSITAR (in nurndr de septemani)

Anul
Activitbti d idactice Sesiuni de examene VacantE
sem. I sem. II IarnE Restan le

Iarni
VarE Restante I Restante I Practic5x I Iarnd lPrimdvarSlVari

VarE lroamnil I I I

\nul I 74 l4 3 1 3 7 2 2 2 10
\nul II 74 72 3 1 3 2 1 2 2

Practica se organizeazE pe baza unor programe elaborate de departarnente gi aprobate de Consiliul Facultbtii, Practica se desfdgoarE in laboratoarele
facultStii 9i in unitSli econolltice de profil, pe baza unor convenlii de practicS. Disciplinele din semestrul 4 vor fi distribuite in s5ptSm6nile 1-12 fSrd a
dep59i 28 ore/sEptdm6nE, astfel incet pentru liecare disciplinE sE se efectueze numErul total de ore din planul de invdtEmdnt.

III. NUMARUL ORELOR LA DISCIPLINELE OBLIGATORII (IMPUSE 9I OPTIONALE): 756

Nr. de ore
Standard ARACIS

Imi1 / max, o/oi

An II
32a

72,77o/o
364 lOOo/o

l
-l

rc
I Anul I

l** a"rt I -

teza- D5l

16_-

SEMESTRUL II

L4

Nr" de oreDisciplina



IV, PONDEREA DISCIPLINELOR DIN CATEGORIILE OBLIGATORII (IMPUSE +OPTIONALE) + FACULTATIVE:

. Discipline obligatorii impuse: 87,83o/o, numSr de orei 664,

. Discipline obligatorii optionale: 12,77 o/o, numSr de ore 92;

. Discipline de cunoaStere avansatS: 56,6!o/o, numXr de ore: 428;

. Discipline de sintezS: 28,04o/o, numEr de ore: 272;

. Discipline de aprofundare: t5,35o/o, num5r de ore: 116

Raportul curs / aplicatii: 354/402=7/t,14; 46,83o/o / 53.L7o/o

V. FLEXIBILITATEA PROCESULUI EDUCATIONAL

Flexibilitatea programului de studii este asigurat5 prin discipline optionale Si facultative. Disciplinele optionale sunt propuse pentru semestrele 1 +
6/Blt2 Si sunt grupate in discipline optionale sau pachete op!ionale. Din fiecare pachet de discipline optionale studentul alege una care devine
obligatorie, Aceasti activitate se desfasoare inainte de inceperea anului universitar din care fac parte semestrele care contin disciplinele sau pachetele
de discipline optionale.

VI. EXAMENUL DE FINALIZARE STUDII ( DISERTATIE)

1. Comunrcarea temei disertatiei: semestrul II;
2, Elaborarea disertatiei: semestrul IV;
3. Suslinerea disertagiei: iunie, septembrie sau februarie.

VII, UN PUNCT DE CREDIT NECESITA UN TOT/\L DE 25 ORE/SEMESTRU DE ACTIVITATE DIDACTICA gT TruOTVTOUAIA



VIII. DISTRIBUIREA CREDITELOR PE COMPETENTE (TABELE RNCIS - Grila 1*)

',1r.

rrt.
D iscip lin a + + Sem.

NumEr
cred ite

Competente
profesio nale

Competente
transversale

c1 c2 c3 c4 c5 c6 cT1 cr2 cT3
1 Biof izic5 med icalS 6- 2 2 1 1

2 Acceleratori de particule. Producerea radiatiilor si izotoDUrilor 7 2 1 1 1 1 1

3 Biomateriale 7 1 2 1 2 1

4 EticS Si integritate in cercetarea gtiintific5 2 2
Fizica radiatiilor 8 2 1 2 1 2

6 Interacliunea rad iatiei cu sistemele vii B 2 1 2 1 2
7 La s e ri. u t i I iz a rq-jlqlgLo s lgjf.Ig{icjn I B 2 1 2 2 1

B Radiobioloqie 7 2 2 1 1 1

9 Principiile fizice ale fizioterapiei Si terapiilor complementare B 2 1 1 1 1 2
10 Practic; de cercetare I 7 3 2 2
11 Imaqistic5 prin rezonanlS maqneticd III 8 1 1 2 I 2 1

L2 Radiologie gi imagis!!q{prin CT Si PET III 7 1 1 1 1 1 1 1

13 Rad iotera p ie III 7 2 2 1 1 1

14
Trasori radioactivi. Aplicalii in studiul proceselor fizice gi
iolog ice III 8 2 1 1 1 I 1 1

15 IV 5 1 1 1 T 1

16 Imag istiq5 functionalS IV 6 1 1 1 1 1 1

t7 EEqoggqggg$sllsr_ IV B J 2 3
1B Practic6 de cercetare II IV 2 1 2
19 Asiqurarea calitEtii in radiodiaqnostic si radioteraDie IV 6 1 1 1 1 1 1

20 urse de radiatii gi protec!ie radioloqicS IV 6 1 1 1 1 1 1

llegendS: C1 + C5 sau C6 - Competente profesionale; CT1 + CT3 - Competente transversale
' Se va utiliza Grila 1 (G1) care prezintE variantelel G1L si G1M corepunzitoare ciclurilor de studii de licen!5 9i masterat, in conformitate cu Ordinul
IYECTS nr. 5703 / 18.10.2011,
*x Se vor trece toate disciplinele din Planul de invS!5m6nt

T

I

I
I

I
II
II
II
I1



GRILA 1 - "Descrierea domeniului / programuluide studii prin €ompetenle profesionale gi competente transversale"

Competente profesionale

)escriptori de nivel ai
zlem entelo r structu rale a le
:o m pete ntelo r p rofesio n ale

C1. Operarea cu
legile Si

principiile fizice

tn biofizicS 9i
fizici

medicali la toat€

nivelele

C2. Utilizarea
de pachete

software
pentru analiza

si

prelucrarea
datelor

experimentale
in vederea

optimizarii
diagnosticului

si

tratamentului
medical.

C3. Efectuarea

experimentelor de
fizica,

biofizica, fizica
medicala si

evaluarea
rezultatelor pe

baza modelelor
teoretice.

C4. Planificarea gi

realizarea de

experimente in

vederea evaluiirii

gradului de

incertitudine a

rezuttatetor gi
pentru

interpretarea

rezultatelor

C5. Comunicarea

ideilor gtiintifice

complexe, a

concluziilor

experimentelor sau

a rezultatelol unui

proiect gtiintific

C6. Utilizarea

echipamentelor gi

tehnicilor

experimentale

specifice biofizicii
Si

fizicii medicale in

domenii restranse
sau

interd isciplinare.

CUNOSTINTE
7, Cunoagterea
aprofundatil a unei arii de
specializare gi, in cadrul
acesteia, a

dezvo ftArib r teo retice,
m etod o log ice Si p ractice
specifice prog ram u lu ii

ytilizarea adecvatl a
limbajului specific in
comunicerea cu medii

profesionale diferite

)escrierea
;istemelo r

;i proceselor

r io med ica le
rtiliz6 n d

:onceptele de

)roprii biofizicii Si

'izicii medicale.

1,1 -? 1

) escrierea
;tructurii gi a
noduluide

unctionare a

;istemelor

nfo rmatice
; pecif ice

rtilizate in
)iofizice Si

izic5 medicalS.

13.1

Jtilizarea metodelor

rumerice, a tehnicilor

;i analizelor

natematice pentru

no d elarea
I ro ceselo r

)iofizice Si evolutiei

rnor maladii.

1

)escrierea

)rincip iilo r

ronstructive gi de

'unctionare a

I iferitelo r tip u ri d e

lchipamente

nedicale precum Si

nodului de utilizare
I

tcesto ra.

't 15. 1

Jtilizarea adecvatS in

:omunicarea

)rofesionalS a

:ermino log iei

;pecifice biofizicii gi

'izicii medicale.

l6

)escrierea structurii
)l d

noduluide
'u n ctio nare

l echipamentelor de

:ercetare uzuale din

lomeniul biofizicii Si

'izicii medicale.

,1

Utilizarea cu nogtintelo r
specialitate pentru

plicarea gi interpretarea

or situatii noL in
ntexte mai largi asociate

:7,2

:x p lica rea
ro relatiei

ntre structura

nolecular5 Si

:elularE gi

r ro cesele

)iofizice gi

ned icale

n care acestea
;unt

mplicate.

:2.2

Interp retarea
latelo r

:linice,
'izicomedicale pe
)aza

'ormulSrii de
poteze

ii concepte
l iof iz ice

nod erne,
.r tiliz6 nd

)ach ete
;oftwa re

td ecvate.

i.ealizarea de g rafice,
itatistici, evaluEri
)entru explicarea Si

nterpretarea

'ezultatelor obtinute

Jin mEsuritori

)iofizice gicljnice,

lva lu area

iemnificatiei

itiintifice a

'ez u ltatelo r
)btinute

)x perimental,
nclusiv a gradului
le incertitudine a

rcestor rezultate
licompararea lor cu

'ezultate similare
iin literatura de

; p ecialitate.

,2:4 ^q ?

) iseminarea

"ezultatelor obtinute

:proprii sau

nonografice) prin

)rezentSri la

ieminarii Stiinlif ice,

n grupuri sau

rolective de
:erceta reco ntrib u ind
n mod efectiv la actu
1e diagnostic gi

:ratament medical,

6,2

)rmularea de
otez e

rivind rezultatele

blinute in urma

:tivitelilo r

( perimen ta le

edicale, inclusiv in

tuatii ce impun o

lo rd are
terd is cip lin ar5,

qBILITATI
Utilizarea integratd a
aratului conceptual gi
ttodologic, in conditii de
brmare incompletd,
ntru a rezolva probleme
)retice gi practice noi

11 .3

\ plica rea
) rin cip iilo r

ii legilor specifice

)iofizicii Sifizicii

nedicale in

ezolvarea unor

rrobleme teoretic(

au practice, de

liagnostic Ai

ratament medical
1 condilii de
rs istente

relarea
rtod elo r

a n alizS
rtisticb 9i

c rmatic5 in

llucrarea unor

rnor procese

) iof iz ice,
liagnostic Ai

ratament

13,3

\plicarea tehnicilor,

netodelor moderne

ie diagnostic ai

:ratament in

'ad io tera p ia

)ncologic;, rnedicina

ruclearS, imagistic5

',4,3

t ilizarea

a lcu lato arelo r

entru interfatarea

nor aparate

redicale in vederea

chizitionSril de
ate medicale Si

relucrErii acestora

r vederea validErii

nor noi metode
e

iagnostic Si

'atament medical.

:5 .3

:laborarea de studii

) ib liog rafice,

apoarte Si

rrezentdri, in vedere

)ptimizArii

)rocedurilor utilizate

l diagnosticul

imagerie RMN, PEI
Indoscopie) Si

ratamentul medical

rad ioterap ie,

etc. )

:6,3

fectuarea unor
tudii de caz, in care
e u rm;regte efectu I

nbunatEtirii

paraturii sau

ro ced u rilo r
redicale pentru
ealizarea unei

letodologii de

erceta re/st ud iu

tiin tific

rterd isciplinar.



Utilizarea nuanbte 9i
rtinentd de criterii gi
,tode de evaluare,
ntru a formula judecdti
Yaloare ,i a
tdamenta decizii

1,4

electarea
retod elo r,

lhnicilor gi

paraturii de

srcetare adecvatr

entru gEsirea

olutiilor optime
e problemelor
tudiate Si analiza
'iticd
:onstructivE a

)z u ltatelo r
bl in ute,

2.4

va lua rea
radului

e incertitudine

3zu ltatelo r

xperimentale

btinute Si a

nplementErii

rodelelor fizice
r probleme de

iagnostic Ai

"atament
:losind

achete
oftware

d ecvate.

,4

rluarea gradului

incredere prin

rtode specifice a

:ultatelor Si

'npararea acestora

date bibliografice

do meniu,

4.4

naliza criticS a

-'zultatelor date d

rodelele numerice
i mEsurdtorile
nor doze de
adiere pe

rntoame utilizSnd

etectori adecvati.

:5.4

ivaluarea critic6 Si

rxpunerea de

rrgumentatii logice a

Jnor comunic5ri

itiinlifice, rapoarte 9i

rrticole de

ipecialitate in
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